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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

NAZWA | ADRES OBIEKTU:
BUDOWA SZLAKU ROWEROWEGO
NA WALE PRZECIWPOWODZIOWYM WZDtUZ RZEKI CHELSZCZACA | JEZIORA DABIE
INWESTOR:
ZACHODNIOPOMORSKI ZARZAD MELIORAC)I | URZADZEN WODNYCH
W SZCZECINIE
UL. TEOFILA FIRLIKA19
71-637 SZCZECIN
ZAKRES:

W zwigzku z budowa szlaku rowerowego, projektuje sie miejscowe oswietlenie w okolicach
istniejgcych budynkéw Zachodniopomorskiego Zarzagdu Melioracji i Urzagdzen Wodnych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e umowa pomiedzy Inwestorem, a Projektantem;
e koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem;

e projekty branzowe;

e katalogi, karty katalogowe producentéw;

e obowigzujgce przepisy i normy, w tym:
PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
N SEP-N-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”
PKN-CEN/TR 13201 , Oswietlenie drég”

e wizja lokalna na miejscu planowanej budowy;

3. OPIS TECHNICZNY

3.1 PRZEDMIOT DOKUMENTACII

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej budowy sieci
oswietlenia szlaku rowerowego na wale przeciwpowodziowym wzdtuz rzeki Chetszczaca i Jeziora
Dobie.
Projekt obejmuje:

* budowe linii kablowych, o$wietleniowych YKY3x6mm?

e montaz 7 stupéw oswietleniowych wraz z oprawami

e montaz 2 ztaczy typu ZK z wyposazeniem

¢ instalacje uziemiajaca

e doposazenie istniejgcych rozdzielnic

3.2 BUDOWA OSWIETLENIA
Projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe, stozkowe, oprawy ze zrédtem $wiatta LED,
Oprawy montowane bezposrednio na stupie pod katem 5 lub 10 stopni — dostosowanym na etapie
wykonawstwa. Szczegbty zgodnie rysunkami i planszami zagospodarowania terenu.



3.3. WYMAGANIA DLA StUPOW OSWIETLENIOWYCH

Stupy stalowe, ocynkowane o grubosci Scianki min. 4mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem
typu i roku produkcji, posiadajgce certyfikat CE,

Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposéb umozliwiajgcy
bezpieczne wykonywanie prac,

Czes¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona farbg bitumiczng,
Stupy powinny posiada¢ min. dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli,

Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa,
Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokosci min. 180cm,

W kazdym stupie przewdd PEN potaczony ze stupem,

Stupy skrajne, odgatezne w obwodzie winny by¢ uziemione,

Zacisk uziemiajgcy na wysokosci 30cm na zewnatrz stupa (zacisk fabryczny),

Potaczenia srubowe nalezy zakonserwowac wazeling bez kwasowa,

Numerowanie stupéw nr_stupa/nr obwodu

Na etapie wykonawstwa uzgodni¢ numeracje z uzytkownikiem.

Stupy montowaé na fundamentach typu F100.

3.4. WYMAGANIA DLA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Rodzaj zrodet swiatta LED / catkowita moc oprawy / minimalny strumien $wietlny:

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty 36W
Minimalny strumien swietlny Zzrodet 5300Im

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym



Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogélnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé Zrédtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyzglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Wyposazona w czujnik ruchu

W 318mm
L 6o7mm
H1 141mm
Hz 113mm

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizx 5% w stosunku do podanych:



105° 105°
90° 90°
750 750
60° 60°
300
45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=83%
——C0-C180  —C90 - C270

3.5. ZASILANIE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Zasilanie projektowanych obwoddéw oswietleniowych projektuje sie liniami kablowymi
YKY 3x6mm?. Obwody wyprowadzi¢ z projektowanych ztacz ZK, ztgcza natomiast zasili¢ z istniejgcych
rozdzielnic, istniejgcych budynkéw. Rozdzielnice doposazy¢ w aparaty zgodnie ze schematami. W
ztgczach stosowac m.in. w programator cyfrowy astronomiczny umozliwiajgcy zatgczenia i wytgczanie
oswietlenia o $wicie i 0 zmierzchu bez uzycia zewnetrznej fotokomaérki.

Na stupach stosowac czujki ruchu.

Potaczenia i odgatezienia kablowe wykonywaé we wnekach stupéw na ztaczach. Dla kazdej oprawy
stosowac oddzielnie ztgcze z zabezpieczeniem 6A.

Wszystkie stupy uziemi¢ uziomem powierzchniowym, dodatkowo wykona¢ uziomy pionowe przy
stupach zgodnie ze schematem. Zacisk uziemiajgcy wykonac na zewnatrz stupa.

Kable uktada¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004, catos¢ wykonaé zgodnie z
PN-HD60364.

4. WYMAGANIA DLA KABLI | PRZEWODOW

« Kable zasilajgce typu YKY3x6mm?

e Gtebokos¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach

*  Folia niebieska 30 cm nad kablem

e Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietkg rurg fi 50mm na odcinku min. 40cm
oraz otwory w stupie winny by¢ zabezpieczone folig by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku do
stupa.

e Kable w miejscu wprowadzenia do przepustu zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi i pianka
poliuretanowg. Przepusty drogowe ukfadaé pod podbudowg na gtebokosci 100cm.

¢ Whnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla

e Przepusty pod drogami i nawierzchniami nierozbieralnymi przewidziano 1,5x ilos$¢ rur z
zaokragleniem w gore.



Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok
utozenia (np. YAKY4x25mm?, oéwietlenie, rok) dla kabla kaskadowego dodatkowo kaskada
Przewody w stupie okragfe typu YDYzo 3x2,5mm’

Ciggi rowerowe nalezy traktowac jako powierzchnie nie rozbieralng, w zwigzku z powyzszym
kable nalezy uktada¢ w przepustach z rur ostonowych, oraz poza ciggami rowerowymi.

5. POMIARY ODBIORCZE

Nalezy wykonaé sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktorych kontroluje sie

zgodnosc¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny

obejmowad: ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykonaé przed prébami i powinny obejmowacd nastepujgce sprawdzenia:

sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

wystepowanie przegrdd ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnosci prgdows i spadek napiecia;

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujgcych;

wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odtgczania izolacyjnego i
faczenia;

prawidtowe oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;

przytaczenie tacznikéw jednobiegunowych do przewoddéw fazowych;

obecnosé schematdéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

oznaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowych,
tacznikow, zaciskow, itp.;

poprawnos¢ potaczen przewodow;

wystepowanie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;

dostepnosé¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

ciggtosc przewodow;

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej;

ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej;
samoczynne wytgczanie zasilania;

ochrona uzupetniajaca;

sprawdzenie biegunowosci;

sprawdzenie kolejnosci faz;

proby funkcjonalne i operacyjne;

spadek napiecia;

Po zakoriczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbiorczy. W protokole nalezy

podaé¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji,

uwzgledniajgc indywidualng odpowiedzialnosé tych oséb w stosunku do osoby zlecajgcej prace.

Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6.



Zaproponowane w projekcie rozwigzania materiatowe, urzadzenia, elementy i technologie nalezy
traktowac¢ jako wymagany standard jakosci, a nie wybér producenta. Dopuszcza sie rozwigzania
rownorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych parametréw technicznych, estetycznych i
formalno-prawnych zgodnie z opisem technicznym rozwigzan materiatowych. Projekt wykonawczy
nalezy rozpatrywac razem z projektem budowlanym, uzgodnieniami, ustaleniami i warunkami, co
stanowi takze podstawe do wyceny prac.

Projektowat: mgr inz. Kamil Buczkowski Sprawdzit: mgr inz. Piotr Markowski
upr. proj. ZAP/0240/PWBE/15 upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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Opracowat: mgr inz. Kamil Buczkowski
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w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych



6. INFORMACIJE DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA BUDOWIE

Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia sporzadzono niniejsze opracowania w zakresie objetym projektem branzy elektrycznej
Wykonywanie robdét budowlanych wigze sie z narazeniem pracownikdw na oddziatywanie czynnikéw
niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i
wymaga zachowywania na co dzien szczegdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, regulowanych na ogét
stosownymi aktami prawnymi.
Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP jest kierownik robét, ktory zapewnia:

e organizacje pracy w sposdb gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

e przestrzeganie przepisOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien
w tym zakresie oraz kontrolowanie wykonania przepisow,

e zapewnia wykonanie nakazéw, wystgpien, decyzji i zarzadzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy

e zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkdw, przepisy o ochronie pracy,
w tym przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

e zaznajomienie pracownikdow z zakresem ich obowigzkéow, sposobem wykonywania pracy na
wyznaczonych stanowiskach, w tym zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia prowadzenie okresowych szkolen w
tym zakresie.

e wyznacza koordynatora sprawujgcego nadzér nad bezpieczenstwem i higieng, w razie gdy jednoczesnie
w tym samym miejscu wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcow

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropdéw, a takze przy ustawianiu lub
rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem
terenu zewnetrznego lub podtogi nalezy w szczegdlnosci:

e przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych majg by¢
wykonywane prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenie oraz
zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang potozenia, a takze stan techniczny statych elementéw
konstrukcji lub urzadzen majacych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczeristwa,

e zapewni¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa
przymocowang do statych elementéw konstrukcji, szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac
w podparciu - na stupach, masztach itp.),

e zapewnic stosowanie przez pracownikéw hetméw ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci

Przy robotach ziemnych nalezy zapewnic:

1. zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz robét oraz fundamentowych pod maszty i stupy,

2. obowigzkowe zabezpieczenie Scian wykopu poczgwszy od im gtebokosci.
poprzez wykonanie wykopu ze $cianami (skarpami) pochylonymi

3. sktadowanie materiatéw i urobku w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,

4. przy wykonywaniu wykopdéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng zwigzang z
praca tych maszyn.

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a w szczegdlnosci:

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas robot budowlanych (Dz.U. z 2003 nr 47, poz.401) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w prawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997r. 129, poz. 844) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912) z pdzniejszymi
zmianami

¢  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzesnia 1996r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288) z
pozniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287) z pdiniejszymi
zmianami



